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I.  Opis techniczny

1. Podstawa i zakres opracowania

Niniejsza dokumentacja jest projektem budowlano wykonawczym w ramach realizacji tematu:
,,Budowa fundamentéw pod agregat pradotworczy i zbiornik paliwa, montaz przewodu paliwowego,
przewodu spalinowego na elewacji budynku oraz montaz instalacji elektrycznej przy placu Nowy Targ
1-8 we Wroctawiu”, w sklad ktorego wchodzi dostawa i montaz agregatu pradotworczego wraz z
zewnetrznym zbiornikiem paliwa oraz wykonaniem modernizacji rozdzielni RGnn w celu utworzenia
uktadu zasilania rezerwowego zgodnie z wymaganiami Inwestora.

Jako podstawa do opracowania dokumentacji postuzyly:

= umowa z Inwestorem,

= wizja lokalna na obiekcie,

* inwentaryzacja stanu istniejacego,
= katalogi urzadzen i osprzgtu,

= przepisy i normy techniczne,

= aktualna wiedza techniczna,

= uzgodnienia z inwestorem.

Zakres opracowania:

= dobdr i montaz agregatu pradotworczego,
= montaz i posadowienie agregatu pradotworczego,
= dostawa oraz wykonanie instalacji przewodu spalinowego,
= dobor i montaz zbiornika paliwa,
= posadowienie i zabudowa zbiomika paliwa i §ciezki paliwowej
= trasa kabla odbioru mocy z agregatu pradotworczego, Kabli sterowniczych oraz potrzeb
wlasnych,
= systemy uktadu SZR oraz automatyki sterowania,
= przebudowa rozdzielni RGnn,
= ochrona przeciwporazeniowa i przeciwpozarowa.
Lokalizacja:
- dziedziniec Urzedu Miasta Wroclawia pl. Nowy Targ 1-8 :
- teren zielony pomigdzy zespotem instalacji klimatyzacji ( agregat wody lodowej ), wiatg
parkingowg , a wschodnig pierzeja dziedzinca ;

Istniejacy stan zagospodarowania dziatki lub terenu:

Dziatka objeta zakresem opracowania w planie zagospodarowania przestrzennego miasta Wroctaw

oznaczona jest jako: 11-KDL- tereny publicznej komunikacji drogowe;.
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Dziatka 27 na planie zagospodarowania przestrzennego miasta Wroctaw zostata oznaczona jako 11-
KDL, posiada nawierzchnie gruntowg utwardzona.

Ochrona konserwatorska i ochrona zabytkow:

W Miejskim Planie Zagospodarowania Przestrzennego dzialka nr 27 objgta jest zakresem ochrony

konserwatorskiej .

2. Zakres robot
W zakresie projektowanych robot przewiduje sig:
* montaz agregatu pradotworczego w zabudowie kontenerowej, w miejscu wskazanym na
planie sytuacyjnym,
= montaz zbiornika na olej napedowy, w miejscu wskazanym na planie sytuacyjnym,
= wykonanie $ciezki paliwowej pomigdzy zbiornikiem a agregatem,
= wykonanie podziemnej kanalizacji instalacji spalinowej,
= wykonanie nadziemnej (na elewacji budynku) instalacji spalinowej,
* montaz uktadu SZR wraz z automatyka sterowania oraz uktadami kontroli i monitoringu
parametréw elektrycznych,
= ulozenie tras kablowych z kabli zasilajacych, kabli sterowniczych, potrzeb wlasnych oraz
odbioru mocy,
» uloZenie W pomieszczeniach piwnicznych wewngtrznej trasy kablowej prowadzacej do
pomieszczenia rozdzielni RGnn,
= przebudowa RGnn w celu przystosowania do nowego ukladu pracy,
= badanie i pomiary okablowania systemu zasilania rezerwowego,
= uruchomienie nowego uktadu zasilania,
= testy funkcjonalne,
= pomiary,
= szkolenie personelu.

3. Wykaz podstawowych aktéw prawnych i norm

Ponizszy spis zawiera podstawowe akty prawne i normy zastosowane lub cytowane w dokumentaciji:
[1] - Ustawa z dn. 7.07.1994 Prawo Budowlane z p6Zniejszymi zmianami

[2] — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku ,,w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz. U. Nr 75 poz. 690 z
pozniejszymi zmianami) ktorych funkcjonowanie jest niezbgdne w czasie pozaru.

[3] — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku, w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (DzU z 2015 roku, poz. 1422 z

poOzniejszymi zmianami).
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[4] — Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 ,,w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow”

[5] - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowego

zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2003 r, nr 120 poz. 1133) z p6zniejszymi

zmianami,

[6] — PN-HD 60634-4-4:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Instalacja dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

[7] - PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

[8] — PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 6: Sprawdzenie.

[9] - N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

[10] — N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa.

[11] — N SEP-E 005 Dobor przewodow elektrycznych do zasilania urzadzen przeciwpozarowych,

[12] — N SEP-E 007 Instalacje elektryczne i teletechniczne w budynkach. Dobor kabli i innych
przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien,

[13] — EN 292-1/2 Bezpieczenstwo maszyn. Gtowne zasady projektowania.

[14] — EN 294 Bezpieczenstwo maszyn. Odleglosci bezpieczenstwa uniemozliwiajace sigganie
konczynami gornymi do stref niebezpiecznych.

[15] - ISO 3046 Silniki spalinowe tlokowe

[16] — IEC-34-1 Maszyny elektryczne wirujace

[17] —ISO 8528 Zespoty pradotwoércze pradu przemiennego napedzane silnikiem spalinowym

[18] — EN 60204-1 (CEI 44-5) Bezpieczenstwo maszyn- Wyposazenie elektryczne maszyn.

[19] — EN 60439-1 (CEI 17-13/1) Wyposazenie kontrolne i zabezpieczajace niskiego napigcia.

[20] — EN 50081-1/2 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna: Wymagania ogdlne dotyczace

emisyjnosci - cze$¢ I; Srodowisko mieszkalne, handlowe i lekko uprzemystowione — czesé II:
Srodowisko przemystowe

[21] — EN 50082-1/2 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna: Wymagania ogdlne dotyczace odpornos$ci
cze$é 1; Srodowisko mieszkalne, handlowe i lekko uprzemystowione — czes¢

I1: Srodowisko przemystowe
[22] — 89/392/CEE i pdzniejszymi zmianami zawartymi w dyrektywach 91/368/CEE, 93/44/CEE

93/68/CEE. Podstawowe wymagania bezpieczenstwa maszyn i ochrony zdrowia

(dyrektywa ,,maszynowa”)

[23] — 73/23/CEE i pézniejszymi zmianami zawartymi w dyrektywie 93/68/CEE. Gwarancje
bezpieczenstwa wymagane dla materiatow elektrycznych przeznaczonych do uzycia w okre§lonych
granicach wartos$ci napiecia (dyrektywa ,,niskiego napigcia™)

[24] — 89/336/CEE i pdzniejszymi zmianami zawartymi w dyrektywie 92/31/CEE. Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna (dyrektywa ,,EMC”).
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4. Charakterystyka obiektu

Do rozdzielni RGnn przylaczone sa dwie linie zasilajace, ktore poprzez roztaczniki dzwigniowe
doprowadzone sg do uktadu SZR zbudowanego z dwdch stycznikow mocy 400A Q1 oraz Q2. Linia
prowadzona bezpo$rednio z transformatora jest linig podstawowa, natomiast linia ze ztacza R-2945/ZK-
3b stanowi rezerwe zasilania. Sterowanie odbywa si¢ za pomoca sterownika SZR firmy Schrack. Projekt
zaktada stworzenie kaskadowego uktadu poprzez zabudowe dodatkowego uktadu SZR, ktdrego
zadaniem bedzie kontrola i przelaczanie odbioréw w zaleznosci od dostgpnej linii zasilania
podstawowego lub rezerwowego. Drugi poziom stanowil bedzie istniejacy uklad stycznikowy

zapewniajacy rezerwowanie odbiorow obiektu z projektowanego agregatu pradotworczego 275 kVA.

5. Projektowane rozwigzanie techniczne
5.1. Zasilanie i rozdziat energii elektrycznej

Dla zasilania istniejacych odbioréw przytaczonych do rozdzielni RGnn, w celu zwigkszenia
niezawodnos$ci i pewnosci zasilania, projektuje si¢ zasilanie rezerwowe w oparciu 0 agregat
pradotworczy 275 KVA. Zaprojektowano przesyt mocy od agregatu do rozdzielni RGnn kablem typu
5XYAKXS 1x240.

5.2. Projektowany agregat pradotwoérczy.
SPECYFIKACJA AGREGATU PRADOTWOCZEGO:

Agregat pradotworczy — dane techniczne:

1.1. Moc awaryjna pozorna 275 kVA

1.2.  Moc awaryjna czynna 220 kW

1.3. Czestotliwosé 50 Hz

1.4. Predkosc obrotowa 1500 obr/min

1.5. Napiecie 400/230 V

1.6. Typ potaczen gwiazda

1.7.  Klasa izolacji H

1.8. Obudowa zewnetrzna atmosferyczna Tak

1.9. Poziom hatasu z 7m nie wigcej niz 65,0 db(A) +/- 2,5 dB(A)

1.10. Stopien ochrony pradnicy P23

1.11. Wymiary agregatu w obudowie nie wiecej niz +/- 2%: 3700 x 1350 x 2200 mm

1.12. Masa nie wigcej niz 4000kg

1.13. Pojemno$¢ zbiornika paliwa min. 7501

1.14. Zuzycie paliwa dla 100% obcigzenia PRP nie wigcej niz 60 I/h

1.15. Autonomia pracy dla obcigzenia PRP 12 h

1.16. Mozliwos¢ tankowania w czasie pracy agregatu Tak

2. Silnik

2.1. Wysokoprezny, turbodotadowany, common rail Tak

2.2.  Norma emisji spalin minimum Stage 3A

2.3.  Pojemnos¢ skokowa 7 do 9l

2.4. Klasa wykonania zgodna z normg PN-1SO 8528 G3

2.5. Elektronicznie sterowany wtrysk paliwa Tak

2.6. Dokladnos$¢ regulacji obrotow 0,25%

2.7.  Moc silnika ESP min. 250 kW
Projekt wykonawczy.
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2.8. System chlodzenia ciecz, obieg zamknigty

2.9. Rodzaj paliwa diesel

2.10. Zuzycie oleju przy pelnym obcigzeniu nie wigcej niz 0,25% zuzycia paliwa

2.11. Zasilanie DC 24V

2.12. Podwdjny uktad akumulatora rozruchowego Tak

2.13. Podwojny uklad tadowania postojowego Tak

3. Pradnica

3.1. Rodzaj 4-polowa, bezszczotkowa, samowzbudna

3.2.  Regulacja napigcia 1%

3.3.  Znieksztalcenia harmoniczne THD <3%

3.4. Typ polaczen gwiazda

3.5. Chlodzenie, wentylacja wentylator mechaniczny
Agregat wyposazony:

- w ukfad thumikow o skutecznosci minimum - 35dB wyposazony w nierdzewny, dwuplaszczowy,
izolowany uktad dolnego wyrzutu spalin do studni podziemnego kanatu wyrzutu spalin.

- podwojny zestaw akumulatorow rozruchowych, kazdy o pojemnosci min.120Ah z niezaleznymi 2
ladowarkami o wydajno$ci 30A z fadowaniem wielostopniowym - rezerwowy zestaw akumulatoréw po
wylaczeniu zasilania potrzeb wilasnych musi umozliwia¢ automatyczny rozruch agregatu przez
minimum 30 dni bez braku zasilania potrzeb wlasnych. - uktad podgrzewu bloku silnika 230V z pompa
obiegowa, z termostatem elektronicznym z mozliwoscia regulacji temperatury bloku silnika i histerezy
zalgczenie/wylaczenie.

- rezerwowy uklad podgrzewu silnika typu ,,Webasto” o mocy grzewczej minimum 12kW
umozliwiajacy szybki rozruch silnika zimg w sytuacji awarii elektrycznej grzalki bloku silnika.

- w uktad wspotpracy z instalacja fotowoltaiczng.

- silnik agregatu musi by¢ nowoczesny i posiada¢ elektroniczny system wtryskowy z magistralg
sterowania CAN z przekazem kluczowych danych silnika do sterownika agregatu w celu umozliwienia
wgladu do tych parametrow zdalnie przez modut komunikacyjny.

- sterownik agregatu wyposazony w interfejsy komunikacyjne Modbus RTU oraz Modbus-LAN.

- sterownik agregatu wyposazony w gniazdo i karte pamieci nieulotnej SD Card.

- sterownik agregatu przystosowany do komunikacji dyskretnej z zewngtrznym uktadem SZR.

Ze wzgleddéw bezpieczenstwa niedozwolone jest w celu przesytu danych do serwera ,,chmurowego”
korzystania z sieci Inwestora, dlatego agregat pradotworczy ma zosta¢ wyposazony w modut
komunikacyjny wyposazony w dwa moduty LTE oraz GPRS w celu przesytu danych do serwera
,chmurowego” i umozliwiajacy:

1. Zdalny podglad sterownika i mozliwo$¢ obstugi serwisowej po autoryzacji uzytkownika.

2. Wysytanie kluczowych informacji o stanie pracy agregatu pradotworczego i alarmow technicznych
w postaci komunikatow SMS do minimum 6 oséb.

3. Wysylanie komunikatow SMS o aktualnym stanie poziomu paliwa.

Projekt wykonawczy.
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4. Uklad pomiaru mocy i energii ukladu zasilania potrzeb wilasnych z mozliwoscig zdalnego
»chmurowego” odczytu danych i histogramow.

5. Uklad pomiaru mocy generowanej przez agregat pradotwdrczy w czasie pracy z mozliwoscia
zdalnego ,,chmurowego” odczytu danych i histogramow.

- Rezerwowy uktad podgrzewu bloku silnika.

- agregat pradotworczy o mocy w obudowie zewnetrznej wygluszonej, posadowiony na dedykowane;j
plycie zelbetowej grubosci 15 ¢m bez fundamentowania gigbokiego , doziemnego, umieszczonej na
gruncie z odpowiednim przygotowaniem zageszczenia podloza ;

- wymiary orientacyjne agregatu — L( dtug.) : 3700 mm, W ( szer.) : 1350 mm, H ( wys. ) 2200 mm
dopuszcza si¢ tolerancja wymiaréw +/- 5%

- ciezar ok - 4000 kg

- wybrany z palety RAL , wstepnie przewiduje si¢ w kolorze obudowy agregatu wody lodowe;;

- wymiar pltyty zelbetowej w rzucie nie powinien przekracza¢ wymiardéw obudowy agregatu i nie
kolidowac¢ z pobliska studzienka kanalizacji deszczowe;j

- przewiduje si¢ obramowanie plyty zelbetowej elementami krawgdziowymi jak dla chodnika

5.3. Projektowany zbiornik na paliwo.

Projektuje si¢ wykonanie zbiomika paliwa jako:
- niezalezny , wydzielony , dwuplaszczowy metalowy lub tworzywowy o pojemnosci 7501,
umieszczony w kontenerze o odpornosci EI120 o wymiarach okoto 1,2 x 1,2 x 2,3 m (dt./szer./wys.),
zlokalizowany w sasiedztwie agregatu na dedykowanej plycie zelbetowej grub. 10-15 cm , bez
fundamentowania gigbokiego , doziemnego, umieszczonej na gruncie z odpowiednim przygotowaniem
zageszczenia podtoza ;
- przewiduje si¢ obramowanie ptyty zelbetowej elementami krawedziowymi jak dla chodnika
- weze paliwowe dedykowane, gumowe, olejoodporne, prowadzone podziemnie w elementach
ostonowych prefabrykowanych np. rurach typu AROT;
- waz paliwowy wprowadzi¢c do kontenera agregatu pradotworczego zgodnie z wymaganiami

producenta. Miejsce wilgczenia zabezpieczy¢ wodo i olejoszczelnie.

5.4. Projektowana sciezka wyrzutu spalin

W celu wyprowadzenia spalin powstajacych podczas pracy agregatu pradotworczego projektuje sie
wykonanie kanatu spalinowego ztozonego z trasy podziemnej i nadziemnej prowadzonej po elewacji
budynku ponad dach. Projektuje sie:
- kanal o $rednicy zewngtrznej do 300mm, , dwuptaszczowy, izolowany w wykonaniu ze stali
nierdzewnej, segmentowy ztozony z odcinkdéw prostych i ksztattek kolanowych ;
- sekcja podziemna wyprowadzona spod agregatu prowadzona w elementach ostonowych, systemowych
zelbetowych, krytych,
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- wykop pod kanalizacje wydechu nalezy zaglebi¢ tak, aby mozliwe bylo przykrycie elementéw
betonowych dwudziestocentymetrowa warstwa gleby. Pod elementami betonowymi nalezy
przygotowa¢ min. 10 cm podsypki piaskowej, spadek kanatu ziemnego min. 1%,

- pod agregatem pradotworczym nalezy wykona¢ studni¢ odbioru spalin,

- sekcja naziemna prowadzona jako pion elewacyjny , omijajacy architektoniczne detale elewacji (
gzymsy, obramowania otworow itp.)wyprowadzony ponad krawedZ mocowany za pomoca kotew
odpornych na dziatania czynnikéw atmosferycznych ;

- mozliwe wykonczenia przewodow elewacyjnych w kolorze wg palety RAL w technologii malowania
proszkowego , przewiduje si¢ w kolorze rynny lub elewacji;

- szacunkowa dhugo$¢ przewodow widocznych na elewacji — ok 13-14 m z tego okoto 0,5 —1,0 m ponad

krawedzig okapu potaci dachowe;j.

5.5. Uklady SZR.

W rozdzielni RGnn zaprojektowano automatyczny uktad przetgczania zasilania pomigdzy liniami
podstawowa, rezerwowa i rezerwowa agregatowa. Projektuje si¢ uklad kaskadowy ztozony z dwoéch
uktadow SZR:

- pierwszy SZR1, zamontowany w polu zasilania pomigdzy istniejacymi roztacznikami 400A a
istniejagcym ukladem stycznikowym zabudowac¢ nalezy w oparciu o kompaktowe wylaczniki mocy
400A wyposazone w uklad blokady mechanicznej, napedy silnikowe oraz zestaw stykow
umozliwiajacych wykonanie blokad elektrycznych. Sterowanie uktadem zapewni sterownik SZR1
kontrolujacy obie linie zasilania, zamontowany na elewacji rozdzielni. Sterownik wyposazy¢ nalezy w
porty komunikacyjne zapewniajace tacznos¢ z zestawem komunikacyjnym ZKom,

- drugi SZR2, ktory wykorzystujac istniejacy uktad stycznikowy zapewni podanie zasilania z agregatu
pradotworczego w przypadku braku zasilania podstawowego i rezerwowego. W celu uzyskania
powyzszej funkcjonalnosci nalezy przebudowac istniejacy uklad SZR. Ze wzgledu na konieczno$é
pelnej kontroli urzadzen nalezy wymienic istniejacy sterownik uktadu SZR na urzadzenie tego samego
typu, cow SZR1.

Procedura rozruchu agregatu pradotworczego dokonywana jest automatycznie po uplywie
zaprogramowanej zwloki czasowej od momentu zaniku napigcia w sieci energetyczne;.

Po przeprowadzeniu automatycznego rozruch silnika agregatu oraz osiggnigciu stabilnych parametrow
mocy (obroty, napiecie), po ustaleniu / zaprogramowanej zwloce czasowej nastgpuje zasilenie
odbiornikow z agregatu pradotworczego czgsci rezerwowe;.

W  przypadku powrotu napigcia z sieci podstawowej uklad przetaczajacy po ustalonej /
zaprogramowanej zwloce przelacza si¢ na zasilanie z sieci. Agregat pradotworczy dalej pracuje, lecz
nie zasila odbiornikéw — nastepuje jego wychtodzenie.

Agregat pradotworczy jest samoczynnie zatrzymany po uprzednim wychlodzeniu, po ustalonym /

zaprogramowanym czasie pracy bez obcigzenia. Po takim zatrzymaniu caty uktad jest ponownie gotowy
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do wykonania nowej procedury startu i przelaczenia zasilania w przypadku kolejnego zaniku napiecia z
sieci.

W celu uzyskania mozliwosci monitorowania parametréw elektrycznych oraz uktadu pracy
rozdzielni projektuje si¢ montaz dodatkowego analizatora parametréw sieci. Urzadzenie to nalezy
wyposazy¢ w porty komunikacyjne zapewniajace tgcznos¢ z zestawem komunikacyjnym Zkom. Uktad
pomiaru mocy i energii ukladu zasilania powinien posiada¢ mozliwos¢ zdalnego ,,chmurowego”

odczytu danych 1 histogramow.

5.6. Trasy kablowe
W ramach niniejszego opracowania projektuje sie trase kablowg prowadzong jako podziemna w rurach
ostonowych elastycznych typu Arot oraz jako wewnetrzny ciag w budynku na poziome piwnic, wzdtuz
korytarza oraz przez pomieszczenia inne, na istniejacych drabinkach przewodowych. Trasa ta laczy
agregat pradotworczy z rozdzielnig RGnn.
Odbiér mocy z agregatu odbywac si¢ bedzie przez projektowany uktad SZR2.
Projektuje si¢ nastepujace linie kablowe:
* linia odbioru mocy z generatora 5 x YAKXS 1x240 mm?, taczaca generator z ukladem SZR2
zlokalizowanym w rozdzielni RGnn
* linia potrzeb wlasnych generatora YKY 3x2,5mm? lgczaca generator z ukladem sterowania
SZR2
= linia sterownicza 1XYKY 5x1,5mm?, taczgca generator z ukladem sterowania SZR2
= linia komunikacji teleinformatycznej kabel zew. 2xUTPw 4x2x0,5 kat. 5e, taczacy sterownik
generatora z uktadem SZR

= linia na potrzeby komunikacji z zestawem ZKom 1x XzTKMXpw5x2x0,8, taczaca

Wymagania ogdlne

Kable nalezy uktada¢ w sposéb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie. Przy uktadaniu powinny by¢
zachowane osrodki ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢
na trasie budowane;j linii oraz przestrzegane zasady ochrony srodowiska.

Kable nalezy uktada¢ na dnie kanatu kablowego.

Temperatura kabli przy ukladaniu

Temperatura kabli przy uktadaniu powinna by¢ nie nizsza od warto$ci podanej przez producenta kabli.

Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabel mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ nie mniejszy od podanego przez producenta kabli. Jezeli brak danych, to promien giecia

kabla powinien by¢ nie mniejszy niz:

Projekt wykonawczy.
Branza konstrukcyjna/elektryczna.

11



= 20-krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli jednozytowych,
= 15-krotna zewngtrzna $rednica kabla w przypadku kabli wielozytowych,
= 10-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych.

Uktadanie kabli
Kable nalezy uklada¢ w taki sposob, aby w normalnych warunkach pracy nie wywolywaly
niepozadanych zjawisk w innych liniach kablowych.
Kable uloZzone obok siebie nie powinny si¢ stykac¢. Dopuszcza si¢ stykanie ze sobg na calej dlugosci
kabli:

= sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,

= sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymi do 1 kV przylaczonymi do tego samego

odbiornika,

= elektroenergetycznych jednozylowych stanowiacych jednotorowa lini¢ kablowa,

» elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzadzen
Kable nalezy uktada¢ linig falista na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostalych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. UloZzone kable
nalezy zasypac warstwg piasku o grubos$ci co najmniej 10cm, nastgpnie warstwa piasku lub rodzimego
gruntu. Tasma ostrzegawcza (perforowana) o szeroko$ci 300mm i grubosci minimum 0,5mm koloru
niebieskiego dla kabli niskiego napigcia, powinna znajdowac si¢ nad utozonym kablem na wysokosci
nie mniejszej niz 25c¢m i nie wigkszej niz 35cm. Na kablu ulozonym w ziemi (na calej dlugosci trasy
kabla) nalezy zalozy¢ trwate oznaczniki wykonane z tworzywa sztucznego rozmieszczone co Sm.
Glebokos¢ ulozenia kabla w ziemi, mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do gomej powierzchni
kabla powinna wynosi¢ co najmniej 70cm dla kabli o napigciu znamionowym do 1kV, utozonych poza
uzytkami rolnymi. Temperatura utozenia kabla nie nizsza niz (-5°C).

W trakcie montazu uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Laczenie przewodow

Laczenie przewodow nalezy wykonywacé w sprzecie, osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie
wolno stosowac polgczen skrecanych.

Przewody muszg by¢ uloZzone swobodnie. Nie mogg by¢ narazone na ciagi i naprezenia. Do danego
zacisku nalezy przytaczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakiej zacisk ten jest
przystosowany. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz

przewody, ich przylaczenie do instalacji nalezy wykonac zgodnie z zaleceniami producenta.
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Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowacé uszkodzen mechanicznych.
Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linka), powinny by¢ zabezpieczone

zaprasowanymi tulejkami badz koncowkami kablowymi.

Podejscia do odbiornikéw

Podejscia instalacji do odbiomikéw nalezy wykonaé¢ w miejscach bezkolizyjnych oraz bezpiecznych.
Podejscia do odbiornikéw wykonane w posadzce wykonaé w rurach stalowych badz PVC albo
specjalnie do tego przewidzianych kanatach. Podejscia zwieszakowe stosowaé w przypadku zasilania
odbiornikow od gory. Podejécia zwieszakowe wykonywac jako sztywne badz elastyczne, w zaleznosci
od warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiornikéw zainstalowanych na
$cianach, stropach lub konstrukcjach, podej$cia nalezy wykonywaé przewodami, ulozonymi np. na

ksztattownikach, w korytkach, drabinkach kablowych.

Przylaczanie odbiornikow

Aparaty i odbiorniki mocowane na stale na urzadzeniach technologicznych
Przed przystgpieniem do prac nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ mocowania i ustawiania aparatow
i odbiornikow, a w szczegdlnosci sprawdzi¢ zgodno$¢ danych technicznych.
Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie
Aparaty i odbiomiki nalezy instalowa¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta urzadzenia.
Miejsca polfaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym, oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.
Przylaczenia odbiomikoéw dzielimy na 2 rodzaje:

= przylaczenia sztywne,

= przylaczenia elastyczne.
Przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé¢ w rurach sztywnych, prowadzonych bezposrednio do
odbiornikow, oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Potaczenia te wykonuje si¢ do odbiornikoéw
statych, zamocowanych do podloza i nie ulegajacych zadnym przesunigciom.
Przylaczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki sg narazone na drgania lub przystosowane sg do
przesunie€ i przemieszczen.
Przylaczenia elastyczne nalezy wykonywac:

= przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi,

= przewodami izolowanymi jednozylowymi, gigtkimi, w rurach elastycznych,

= przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych
Projektowane kable wewnatrz budynku powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami

mechanicznymi oslona otaczajgca o $rednicy wewngtrznej wigkszej o co najmniej 50% od $rednicy
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zewngetrznej kabla. Ostony otaczajace powinny przechodzi¢ przez catg grubos¢ fundamentu lub $ciany
budynku ze spadem w kierunku zewnetrznym. Na konstrukcjach wsporczych poziomych kable moga
by¢ ulozone swobodnie, a na konstrukcjach wsporczych pionowych lub pochylych powinny by¢

umocowane za pomoca opasek kablowych.

5.7. Ochrona przeciwporazeniowa

Sie¢ nn jest zaprojektowana w uktadzie TN-C-S.

Ochrona podstawowa

Ochrona przed dotykiem bezposrednim zostanie zrealizowana przez odpowiedni poziom izolacji.

Stopien IP (min. IP2X).

Ochrona dodatkowa przy uszkodzeniu

Ochrone dodatkowa przy uszkodzeniu nalezy wykona¢ w oparciu o PN-HD 60364-4-41 i zapewniona
zostanie poprzez zastosowanie samoczynnego wylaczenia zasilania wylacznikami i bezpiecznikami dla
uktadow TN-C i TN-C-S w czasie t=0.4 i 0,2s oraz t=5s w obwodach rozdzielczych.
Dla prawidlowego zrealizowania samoczynnego wylaczenia nalezy :
e Wszystkie czegsci przewodzace dostgpne instalacji przylaczy¢ do uziemionego przewodu
ochronnego PE,
o Wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne PE uziemic,
e Przewod neutralny N traktowaé jako izolowany tak jak przewody fazowe,
e Migjsce rozdziatu PEN na PE i N nalezy uziemic.

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej sprawdzi¢ pomiarami.

5.8. Ochrona przeciwpozarowa

Zastosowano przeciwpozarowy wytacznik pradu na zabudowie kontenerowej agregatu pradotworczego,
powodujacego wylaczenie agregatu. Wylaczniki nalezy zintegrowaé, tak aby zadziatanie wylacznika
znajdujacego si¢ na zabudowie kontenerowej agregatu pradotwodrczego skutkowalo rowniez

odlaczeniem linii zasilajacej z agregatu.

5.9. Ogdine zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zalozonej jako$ci wykonywanych robdt przy budowie
zewnetrznych 1 wnetrzowych instalacji elektrycznych. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego
zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych

materiatéw i realizowanych robo6t z dokumentacja projektowa.

Projekt wykonawczy.
Branza konstrukcyjna/elektryczna.

14



Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju
i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do
akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o zakonczeniu
kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru

zalozonej jakoSci.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow dokumenty
dopuszczajace materiaty do stosowania w budownictwie.

Na zadanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwos$é
nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawic¢

Inspektorowi Nadzoru §wiadectwa cechowania.

Badania w czasie wykonywania robét

Badaniom w czasie wykonywania robot powinny podlegac:
= Instalacje przed zalaczeniem napigcia
* Inne fragmenty instalacji, ktore beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu rob6t montazowych
= Przewody i osprzgt instalacyjny. Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci
z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow, wedtug ktorych zostaty wykonane,
= Sprawdzenie cigglosci zyl. Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci
faz nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzadow o napigciu nie przekraczajacym 24V. Wynik
sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli
poszczegdlne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie
= Ciaglos¢ przewoddw ochronnych, w tym potaczen wyréwnawczych gtdéwnych i dodatkowych.
Zaleca si¢ dokonanie proby z uzyciem zrodta pradu stalego lub przemiennego o napigciu od 4 V
do 24 V w stanie bez obcigzenia i pragdem, co najmniej 0,2 A.
= Rezystancje izolacji nalezy zmierzy¢ pomiedzy kolejnymi parami przewodow czynnych oraz
miedzy kazdym przewodem czynnym a ziemig.
Rezystancja izolacji, mierzona przy napieciu probierczym 500V pradu statego jest zadowalajaca, jezeli
jej warto$¢ dla kazdego obwodu przy odigczonych odbiornikach jest rowna 1 MQ. Pomiary nalezy
wykonaé¢ pradem staly. Przyrzad probierczy powinien umozliwiaé zasilane napigciem probierczym
500V przy obcigzeniu 1 mA.
= Sprawdzenie stanu ochrony realizowanej za pomocg samoczynnego wylaczenia zasilania
= Skuteczno$¢ $rodkéw ochrony przed dotykiem posrednim przez samoczynne wylaczenie

zasilania sprawdza si¢ w sposOb nastepujacy w uktadach sieci TN:
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o przeprowadzajac pomiar impedancji petli zwarciowej. Pomiar impedancji petli
zwarciowej nalezy wykonywac przy czestotliwosci znamionowej obwodu,

o sprawdzenie charakterystyk wspotdziatajacego urzadzenia ochronnego (tj. ogledzin
nastawienia pradow powodujacych zadziatanie wytgcznikéw i pradu znamionowego
bezpiecznikow oraz wykonanie prob urzadzen réznicowopradowych),

o sprawdzanie biegunowosci. Jezeli przepisy zabraniajg instalowania w przewodzie
neutralnym jednobiegunowych tacznikow, to nalezy skontrolowac biegunowos¢ w celu
stwierdzenia, czy wszystkie te taczniki sg wigczone jedynie w przewody fazowe,

o proby dziatania. Zespoly, tj. rozdzielnice i sterownice, napedy, urzadzenia sterownicze,
blokady, powinny by¢ poddane probie dziatania w celu stwierdzenia, czy sa one

wlasciwie zmontowane, nastawione 1 zainstalowane.

5.10. Uwagi koncowe
= Wszystkie prace wykona¢ zgodnie =z obowigzujagcymi przepisami 1 normami,
a w szczegolnosci: PBUE, BHP, PN-IEC 60364, N-SEP-004, N-SEP-004:2014/A1:2019-05
= W/w prace moga by¢ wykonywane wylaczenie przez osoby posiadajace odpowiednie
uprawnienia, a osoba kierujaca musi posiada¢ dodatkowo uprawnienia dozoru i uprawnienia
budowlane z zakresu instalacji elektrycznych uprawniajace do kierowania robotami.
= Zastosowa¢ wylacznie materialy posiadajace atesty, ktore nalezy przekazac inwestorowi
aczenie z dokumentacja powykonawczg oraz protokotami pomiaréw elektrycznych.
» Miejsce wykonywania prac oznakowa¢ zgodnie z instrukcja o oznakowaniu robot w terenie.
= Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ geodezyjng dokumentacje (mape i szkic)
wraz ze wspotrzednymi wszystkich charakterystycznych punktow projektowanej sieci, przylaczy
i obiektow zapisanych na typowych nosnikach informatycznych (ptyta CD, plyta DVD) jako
kopia materiatu przekazanego do osrodka geodezyjnego (w formacie pliku *.txt). Zalecane jest
przekazywanie w postaci numerycznej wspohrzednych nawet niewielkiej ilosci pomierzonych
punktow. Wspotrzedne i rzgdne nalezy podawaé z doktadnoscig co najmniej dwoch miejsc po

przecinku.

Projekt wykonawczy.
Branza konstrukcyjna/elektryczna.

16



Il. Obliczenia techniczne

1. Bilans mocy - zasilanie awaryjne

Na potrzeby systemu zasilania awaryjnego zaprojektowano zesp6t pradotworczy 275kVA/; 400V,
In=397A, przy cos=0,93

Zabezpieczenie generatora - wylacznik mocy, 3-bieg., 400A

Zabezpieczenie przecigzeniowe - nastawa Ir=397A

(Regulator wyzwalacza: 0,5 — 1 X In, przyjeto 1 x In)

Zabezpieczenie zwarciowe - nastawa Isd=595,5A

(Regulator wyzwalacza: 1,5 — 10 X Ir, przyjeto 1,5xIr)

2. Dobér kabla.

Dobrano kabel:

4xXYAKXS 1 x 240 mm?

Obciazalno$¢ pradowa dhugotrwata kabla dla sposobu utozenia D2 (kabel utozony bezposrednio w
ziemi) wynosi (zgodnie z PN-HD 60364-5-52, tabela B52.5) 1z = 290A.

Zaprojektowano 1 kabel na faze.

Obciazalno$¢ pradowa dtugotrwata wynosi: I; = 290A

Uwzgledniajac:

e wedhug Tablicy B.52.16 wspotczynnik poprawkowy dla kabli utozonych bezposrednio w
gruncie dla rezystywnosci cieplnych gruntu innych niz 2,5 K*m/W (w warunkach polskich 1,0
K*m/W) wynoszacy 1,5

wypadkowa obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata wyniesie : [z =1,5*%290 = 435A.
Dobor zabezpieczenia:

e Ir - zabezpieczenie przecigzeniowe w wylaczniku — nastawa = 397A

e Iy prad obliczeniowy - 397A

e |;0bcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata — 435A

Warunek-1

bh<L<I

397 <397 <435 Warunek-1 spetniony
Warunek-2

12 <1,451;

1,2*%397 <1,45*%435

476,4 <635 Warunek-2 speliony
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3. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Obliczenie projektowanej impedancji petli zwarcia na szynach rozdzielni nn przy zasilaniu z
agregatu pradotworczego

Xk = 1/n* U2nG /SnG
Xle =1/3* 0,42 / 0,2
Xle = 0,194Q

Rle = 0,03 * UznG / SnG
Rkic=0,03 *0,42/0,275
Rle = 0,017 Q

X,c -Teaktancja generatora dla zwar¢ jednofazowych gwarantowana przez producenta, w [Q],
R, -rezystancja generatora, w [Q]
S, —moc znamionowa generatoraw [MVA],

L — dtugos¢ linii kablowej, w [m],

v— konduktywno$¢ przewodu, w [m/(Qmm?2)],

S — przekroj przewodu, w [mm2],

n — krotno$¢ pradu znamionowego generatora zapewniana podczas zwarcia na zaciskach generatora

przez automatyke uktadu wzbudzenia generatora, okreslana przez producenta, w [-].

Nazwa Obwodu St See L 4 X R Z
[mm?]| [mm?]]| [m] | [m/Wmm2]| [Q] [Q] [Q]
GENERATOR |S=275kVA 0,194 0,0174
AxYAKXS 1x240 | 1x240 | 1x240| 80 35 0,013 0,016
razem 0,210

Impedancja petli zwarcia 1-fazowego wynosi: Z=0,210[Q]
Prad zwarcia 1-fazowego lia =0,8*Ug/ Z = 876A

la — prad zapewniajacy zadziatanie wyzwalacza zwarciowego w wytaczniku mocy — nastawa 595A

Ik > la Ochrona przeciwporazeniowa jest spelniona

Pradnica utrzymuje 2 krotng warto$¢ pradu znamionowego przez 10s = Ik1p =2x397A=794A pod
warunkiem nieprzekroczenia mocy znamionowej silnika.

lkip> Ik1 Ochrona przeciwporazeniowa jest spelniona

Projekt wykonawczy.
Branza konstrukcyjna/elektryczna.
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4. Spadek napiecia na koncu linii zasilajgcej przy zasilaniu z generatora

-1 i
AUo = \/i 0 I -(R-cose+ X -sin @)
Obwody trojfazowe S[kVA]| L[m] | S[mm?] | U[V] AU[%]
WLZ zasilanie od agregatu do SZR
5 x YAKXS 1x240 275 80 240 400 1,89

I1l. Zalaczniki

1. Informacja Dotyczaca Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia na Budowie

2. Oswiadczenie projektanta i sprawdzajacego.

Projekt wykonawczy.
Branza konstrukcyjna/elektryczna.
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IV. Informacja dotyczaca Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

- BIOZ

Urzad Miasta Wroclawia pl. Nowy Targ 1/8
Opis

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. Dz. U. nr 120 ,w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony srodowiska oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia” ponizej wymienia sie informacje dotyczace zagrozen, ktdre moga wystgpic przy prowadzeniu
prac wykonawczych zwigzanych z wykonaniem budowy:

- System zasilania rezerwowego z agregatu pradotworczego

Zakres robot do realizacji

Projekt wykonawczy obejmuje:

- wytyczenie miejsca zabudowy

- wytyczenie potozenia agregatu prgdotwodrczego, zbiornika paliwa, przebiegu tras kablowych
i przewodowych réznych oraz dojsé technicznych

- usuniecie fragmentow zieleni niskiej w formie zywoptotéw i trawnika

- wykonanie wykopodw liniowych dla prowadzenia instalacji elektrycznej w rurach ostonowych,
instalacji doprowadzenia paliwa oraz instalacji wyrzutu spalin

- wykonanie wymiany i utwardzenia gruntu pod ptyty zelbetowe prefabrykowane uktadane na
poziome terenu dla posadowienia agregatu pradotwdrczego i kontenera zbiornika paliwa

- utozenie ptyt betonowych prefabrykowanych

-utozenie koryt prefabrykowanych, przewodowych podziemnych podziemnych

- wykonanie utwardzenia podtoza ( dojscia techniczne)za pomocg prefabrykatéw betonowych
lub elementéw z kamienia naturalnego

- wykonanie przepustu kablowego w $cianie piwnicy budynku

- utozenie rur ostonowych tworzywowych dla prowadzenia linii kablowych w gruncie w
uprzednio wykonanych wykopach liniowych

- utozenie linii kablowych w gruncie oraz wewnatrz budynku na dedykowanych elementach
wsporczych istniejgcych lub projektowanych

- utozenie przewoddw paliwowych tworzywowych w gruncie

Projekt wykonawczy.
Branza konstrukcyjna/elektryczna.
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- utozenie przewoddéw wyrzutu spalin w gruncie w korytach zelbetowych prefabrykowanych

- montaz przewoddw wyrzutu spalin zewnetrznych na elewacji budynku

- transport i posadowienie agregatu pradotwdrczego na prefabrykowanej ptycie zelbetowej

- transport i posadowienie kontenera ze zbiornikiem paliwa na prefabrykowanej ptycie
zelbetowej

- podtaczenia elektryczne zespotu agregatu z RG budynku

Wykaz istniejacych obiektow

W obszarze budowy wystepujg nastepujace elementy:

- budynki biurowe i inne Urzedu Miasta Wroctawia

- elementy instalacji centrali klimatyzacji i agregatu wody lodowej
- droga ruchu samochodowego wewnetrzna

- miejsca parkingowe wydzielone zadaszone i otwarte

- zielen niska i wysoka

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot

- przy wykonywaniu wykopow pod elementy prefabrykowane i trasy przewodowe,

- przy zatadunku i roztadunku samochoddéw dostawczych

- przy usuwaniu elementdw zieleni

- przy uktadaniu elementéw ostonowych w wykopach liniowych

- przy montazu elementéw instalacji przewodowych réznych w wykopach

- przy montazu elementdw instalacji wyrzutu spalin na elewacji — prace na wysokosci

- przy uktadaniu elementdéw trasy kablowej w piwnicach budynku

- przy posadawianiu agregatu pradotworczego i kontenera ze zbiornikiem paliwa — prace w
wykorzystaniem dzwigu

- przy pracach zwigzanych z potgczeniami elektrycznymi

Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikéw

- instruktaz ogdlny dotyczacy przestrzegania przepiséw BHP i przepisdw wynikajgcych z

Instrukcji Bezpiecznej Pracy w Energetyce,

Projekt wykonawczy.
Branza konstrukcyjna/elektryczna.
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- instruktaz stanowiskowy, w tym wskazanie istniejgcych i przewidywanych zagrozen w miejscu

pracy,

Pracownicy winni by¢ wyposazeni w narzedzia i sprzet ochronny sprawne i aktualne badana wymagane
dla okreslonego zakresu prac.

Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w Srodki ochrony osobistej odpowiednie do wykonywanych prac.

Pracownicy powinni znac telefony alarmowe.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace zagrozeniom w zwigzku z wykonywanymi robotami

- zapewnienie stalej dostepnosci do systemdw facznosci,

- oznakowanie miejsca pracy i zabezpieczenie przed dostepem osob postronnych.

Pracodawca zobowigzany jest zapoznac pracownikow z: ryzykiem zawodowym, zagrozeniem
dla zdrowia i Zycia, ktore wystepuja na danym stanowisku pracy oraz zastosowanymi $rodkami

likwidacji lub ograniczenia tego ryzyka i zagrozen.

Opracowat : Data : 09.12.2022

Projekt wykonawczy.
Branza konstrukcyjna/elektryczna.
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V. Oswiadczenie projektantow o sporzadzeniu projektu
technicznego zgodnie z obowigzujacymi przepisami i

zasadami wiedzy technicznej

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Oswiadczam, ze projekt architektoniczno - budowlany dla inwestycji polegajgcej na budowie
fundamentow pod agregat pradotworczy i zbiornik paliwa, montaz przewodu paliwowego, przewodu
spalinowego na elewacji budynku oraz montaz instalacji elektrycznej przy placu Nowy Targ 1-8 we

Wroctawiu zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.

Poznan, grudzien 2022 r.

Projektant

Branza: Instalacje elektryczne

megr inz.
Marek Pietrzak Nr uprawnien: WKP/0285/POOE/06  ......cccvereuneenee.
Podpis projektanta
Projekt wykonawczy.

Branza konstrukcyjna/elektryczna.
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Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

V1. Czes$é rysunkowa

PT-PZT.01 - Projekt zagospodarowania dziatki

PT-01 - trasa kablowa - przebieg w budynku

PT-03 - elementy instalacji wydechu-zespot wydech-schemat czesci naziemnej i elewacji
PT-04 - kontener zbiornika paliwa REI120

PT-05 - agregat pragdotwdrczy - gabaryty i posadowienie

PT-10 — Schemat rozbudowy rozdzielnicy elektrycznej RG

Projekt wykonawczy.
Branza konstrukcyjna/elektryczna.
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